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La prospection et l’analyse concernent essentiellement les périmètres irrigués (en vue de l’intensification rizicole). Toutefois quelques échantillons sur site de tanety ont été pris à tire de repères et de comparaison. 

D’une manière générale, les périmètres rizicoles de la zone présentent 3 principaux types sol d’importance et qualité variable (selon la topographie du milieu et la roche mère) ; le 4è type représente les sols des sites de référence de tanety.

1.  Le sol hydromorphe minéral à gley ou à pseudo-gley :

1.1 Généralités.

Ce type de sol est caractérisé par un horizon arable peu profond (15 à 25cm), une texture plus fine (argilo-limoneuse à limono-argileuse) à équilibrée (limoneuse à limono argilo sableuse) et une nappe phréatique en surface ou  à faible profondeur, et un niveau de fertilité convenable ; il repose sur un horizon de composition variable selon les localités (un horizon à texture plus grossière ou un lit de cailloux ou concrétions basaltiques en altération ou autres. Ce type de sol représente les sols des terrasses (partie haute)des périmètres de Marotsiraka/ Beakanga, Tsikolaky, Ebelo, Finday, Tsivory ,Beambatry, Elonty, Ankilimahasoa, , Miary- Ankilitelo, Soamanonga.

1.2 Description morphologique de ces sols:

1.2.1.  Périmètre de Tsikolaky (Imanombo) : TKL31

Localisation: à 550m au nord du village d’Imanombo

Topographie: pente faible 3%

Végétation: Cynodon dactylon, Ludwigia, Leersia hexandra, un petit composé (Eclipta)

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0- 20cm : horizon arable, frais à sec, gris, matière organique non visible à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, peu plastique, peu collant, à texture limono 

sableuse, plus compact vers la base de l’horizon, nombreuses racines fines ; 

activité biologique moyenne.

1.2.2. Périmètre de Beakanga/ Marotsiraka : AKG21

Localisation: à 550m à l’est du village de Tombonahy

Topographie: replat à pente faible 1%

Végétation: Cynodon dactylon, Cosmos, Leersia hexandra, Euphorbia prostrata, Scirpus

         Perrieri, Heliotropium, Erigeron,

Roche mère: Sédiments  alluvio -colluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, frais, gris, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limono sableuse,

nombreuses racines fines; activité biologique moyenne; il repose sur un 

soubassement sableux 

orangeâtre compact.

1.2.3. Périmètre de Betahotsako (Ebelo): EBL41


Localisation: à 500m à l’Est de la route

Topographie: pente faible 1%

Végétation: Cynodon dactylon, Eclypta, Leersia hexandra, petites cyperacées, Ocimum,

        Sesbania sp. , Erigeron.

Roche mère: Sédiments alluvio -colluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible


0-20cm : horizon arable, frais, brun, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limono argileuse, 

nombreuses racines fines; à activité biologique moyenne ; et reposant sur un lit de 

cailloux blanchâtre en altération.

1.2.4. Périmètre de Finday :  FND11,

Localisation: à 550m au nord du village d’Imanombo

Topographie: pente faible 3%

Végétation: Cynodon dactylon, Ludwigia, Leersia hexandra, un petit composé (Eclipta)

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-15cm : horizon arable, frais, brun, matière organique non décelable à l’oeil nu, très

nombreuses taches rouilles et ocres, plastique, collant, à texture argileuse, 

nombreuses racines fines; à activité biologique moyenne ; et reposant sur un lit de 

cailloux basaltiques grisâtres en altération

1.2.5.  Périmètre d’Andranomahavelona (Tsivory) : TVR11,

Localisation: à 1km au sud du village de Tsivory

Topographie: replat à pente faible 1%

Végétation: Cynodon dactylon, Digitaria, Leersia hexandra, petite composée, Eclypta,

        Aeschynomène, Echinochloa sp, Jussia, Cassia obtisifolia, Ammania.

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, frais, brun rougeâtre, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, plus compact près de la surface, à 

texture argilo limoneuse, nombreuses racines fines; à activité biologique moyenne;

 il repose sur un horizon plus sableux rougeâtre.

1.2.6. Périmètre de Beambatry- Marohotro : BAT31,

Localisation: à 20m à l’est du village d e Marohotro

Topographie: pente faible 3%

Végétation: Cynodon dactylon, Ammania, Leersia hexandra, Erigeron, Euphorbia prostrata,
Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-15cm : horizon arable, humide, gris clair, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture argilo limoneuse, avec nombreuses racines fines; à activité biologique moyenne, et reposant sur un horizon foncé compact. 

1.2.7. Périmètre d’Andiolava (Elonty) : LAV41,

Localisation: à 50m au sud de la route 

Topographie: pente faible 1%

Végétation: Cynodon dactylon, Aeschynomene, petite composé (Eclipta)

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible.

0-20cm : horizon arable, sec, brun clair, matière organique non décelable à l’oeil nu,

 nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limoneuse, nombreuses 

 racines fines; à activité biologique moyenne, et reposant sur un un horizon 

 ferrugineux rouge compact.

1.2.8.  Périmètre d’Andiolava (Elonty) : ELT11 

Localisation: à 1,50km au sud du village d’Elonty

Topographie: replat bas à pente faible 1%

Végétation: Scirpus juncoïdes, Picreus sp, Leersia hexandra, Fimbristylis, Fuirena sp.

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-15cm : horizon arable, frais, gris clair, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture argileuse; compact ;

nombreuses racines fines; activité biologique moyenne.

1.2.9. Périmètre d’Ankilimahasoa : AKL11, 

Localisation: à 1,5km au nord du village d’Ankilimahasoa

Topographie: versant à pente faible 3%, rizicultivé.

Végétation: Cynodon dactylon, un petit composé, chaume de riz.

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, sec, brun jaunâtre, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limono sableuse, plus 

compact vers la base de l’horizon, nombreuses racines fines; à activité biologique

 moyenne, et reposant sur sil ferrugineux jaune.

1.2.10. Périmètre de Miary- Ankilitelo : MIA61, 

Localisation: à 200m au sud du petit village d’Ambalahoraka.

Topographie: Plateau à pente faible 1%

Végétation: Scirpus juncoïdes, Picreus, Leersia hexandra, Fuirena, Cyperus aequalis, …

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-15cm : horizon arable, frais, gris, matière organique non décelable à l’oeil nu, quelques

 taches rouilles, plastique, collant, à texture limono argilo sableuse, nombreuses  racines fines; à activité biologique moyenne, et reposant sur un horizon ferrugineux  rouge compact. 

1.2.11. Périmètre de Soamanonga- Mahabo : MNG31

Localisation: Dans un vallon à 200m au nord du village de Besakoa

Topographie: pente faible 3%

Végétation: Cynodon dactylon, Ludwigia, Leersia hexandra, un petit composé (Eclipta)

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-15cm : horizon arable, frais, gris clair, matière organique non visible à l’oeil nu,

 nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limono argilo sableuse, 

 nombreuses racines fines;fentes de retrait dans les parcelles asséchées, activité

 biologique moyenne ; il repose sur un horizon gris bleuté compact.

2.  Le sol hydromorphe moyennement organique humique à gley.

2.1 Généralités

Ce type de sol est caractérisé par un horizon arable peu profond (20 à 25cm), enrichi en matière organique, une texture plus fine (argileuse à argilo limoneuse) à équilibrée (limono argilo sableuse) et une nappe phréatique en surface ou  à très faible profondeur, et un niveau de fertilité plus élevé; il présente de larges fentes de retrait dans les parcelles asséchées pour les sols à tendances vertiques ; il repose sur un horizon de composition variable selon les localités (un horizon à texture plus grossière ou un lit de cailloux ou concrétions basaltiques en altération ou autres. Ce type de sol représente les sols des bas-fonds (point bas) des périmètres de Marotsiraka/ Beakanga, Tsikolaky, Ebelo, Finday, Tsivory ,Beambatry, Andiolava- Elonty, Soamanonga.

2.2 Description morphologique de ces sols:

2.2.1.  Périmètre de Marotsiraka/Beakanga : AKG81,

Localisation: à 150m au nord du village d’Ankorabao

Topographie: plaine à pente faible 1%

Végétation: Marsilea, cypéracées, Cyperus rotondus, Picreus Leersia hexandra, Jussia,

        composée, Ludwigia.

Roche mère: Sédiments alluviaux fins.

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-25cm : horizon arable, humide, brun foncé, matière organique non décelable à l’oeil nu,

 nombreuses taches rouilles et ocres, plastique, collant, à texture argileuse fine, 

 nombreuses racines fines; activité biologique moyenne ; il repose sur une roche

 basaltique altérée.

2.2.2. Périmètre de Tsikolaky- Imanombo : TKL11,

Localisation: à 550m au nord du village d’Imanombo

Topographie: pente faible 3%

Végétation: Cynodon dactylon, Ludwigia, Leersia hexandra, un petit composé

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, frais, brun, matière organique non décelable à l’oeil nu, 

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limono argileuse, 

nombreuses racines fines; activité biologique moyenne ; il repose sur un horizon

rougeâtre.

2.2.3. Périmètre de Ebelo- Betaotsako :  EBL31, 

Localisation: à 350m à l’est de la route.

Topographie: bas fonds à pente faible 1%

Végétation: Cynodon dactylon, Cyperus sp, Ludwigia, Leersia hexandra, Scirpus juncoïdes
Roche mère: Sédiments alluviaux fins.

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, frais, gris clair, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limono argileuse, 

nombreuses racines fines; activité biologique intense, reposant sur un lit de 

basalte en altération.

2.2.4. Périmètre de Finday : FND31, 

Localisation: à 250m à l’est du petit village 

Topographie: pente faible 1%

Végétation: Scirpus perrieri, Jussia, Marsiléa, Echinochloa sp, Ludwigia, Leersia hexandra, 

Roche mère: Sédiments alluvio -colluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, frais, brun, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles et ocres, plastique, collant, à texture argileuse, 

nombreuses racines fines; activité biologique moyenne ;il repose sur un horizon 

compact foncé. 

2.2.5. Périmètre d’Andranomahavelona (Tsivory) : TVR31, 

Localisation: à 950m au sud du village de Tsivory

Topographie: pente faible 0,5%

Végétation: Cynodon dactylon, Ludwigia, Leersia hexandra, un petit composé

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, humide, gris, matière organique non décelable à l’oeil nu,

 nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture argileuse, nombreuses

 racines fines; activité biologique élevée ; et reposant sur un soubassement rougeâtre

2.2.6.  Périmètre de Beambatry- Marohotro : BAT11, 

Localisation: à 50m au nord du village de Marohotro

Topographie: plateau à pente faible 1%

Végétation: Cynodon dactylon, Ludwigia, Leersia hexandra, un petit composé

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-10cm : horizon arable, frais, brun, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles et ocres, plastique, collant, à texture argileuse; présente 

des fentes de retrait sur parcelles asséchées; nombreuses racines fines; activité 

biologique moyenne; reposant sur un soubassement blanchâtre.

2.2.7. Périmètre d’Andiolava- Elonty : LAV11, 

Localisation: à 10m au nord du fleuve Mandrare.

Topographie: plateau à pente faible 1,5%

Végétation: Cynodon dactylon, Ludwigia, Leersia hexandra, Hyparhenia rufa ;

Roche mère: Sédiments alluvio -colluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-25cm : horizon arable, frais, brun foncé, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limoneuse, nombreuses 

racines fines; activité biologique moyenne ; et reposant sur un horizon ferrugineux

rouge.

2.2.8. Périmètre de Mahabo- Soamanonga : MNG41


Localisation: à 550m au nord du village d’Imanombo

Topographie: pente faible 3%

Végétation: Cynodon dactylon, Ludwigia, Leersia hexandra, un petit composé

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, frais, brun grisâtre, matière organique non décelable à l’oeil nu,

quelques taches rouilles, plastique, collant, à texture limono argileuse, nombreuses

 racines fines; activité biologique moyenne; à soubassement grisâtre.

3.  Les sols bruns de tanety.

3.1 Généralités.

Ces sols étaient anciennement dénommés sables roux ; ils sont caractérisés par un horizon de surface de profondeur variable, à texture plus grossière (limono sableux), généralement appauvri en matière organique, couvert par un tapis graminéen pauvre ; son niveau de fertilité est bas et la nappe phréatique se trouve en profondeur. Ce type de sol représente les sols se trouvant sur les bordures latérales exondées des bas-fonds de Tsivory, Miary, ...

3.2 Description morphologique de ces sols:

3.2.1. Périmètre de Tsivory : TVR61,

Localisation: à 1,50km à l’est du village de Tsivory.

Topographie: pente faible 3%

Végétation: Cynodon dactylon, Hyparhenia rufa, Heteropogon contortus, manioc, composées.

Roche mère: Sédiments alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, frais, brun, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limono sableuse à sableuse, 

nombreuses racines fines; activité biologique moyenne à faible ; et reposant sur un 

lit de sable blanc compact (semelle de labour ?).

3.2.2. Périmètre de Miary- Ankilitelo : MIA21,

Localisation: à 1,900km à l’est du village d’Ambalahoraka.

Topographie: pente faible 2%

Végétation: Cynodon dactylon, Hyparhenia rufa, Ludwigia, Panicum wallense, Indigifera 

         sp, Scirpus perrieri, Echinochloa, Ischaemum rugosum, cypéracées.

Roche mère: Sédiments alluvio -colluviaux.

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, frais, brun, matière organique non décelable à l’oeil nu,

nombreuses taches rouilles, plastique, collant, à texture limono sableuse à sableuse, 

nombreuses racines fines; activité biologique moyenne à faible ; et reposant sur un

lit de sable gris compact (semelle de labour ?).

4.  Les sols ferrugineux rouges.

4.1 Généralités

Ce type de sols est caractérisé par un horizon plus ou moins humifère, à texture plus fines limono argilo sableuse ; ces sols sont généralement couverts par une savane herbeuse ou de cultures vivrières ; ils occupent les parties plus élevées notamment les plateaux dans les périmètres de Tsivory, Ankilimahasoa, Marotsiraka/ Beakanga, Tsikolaky, Ebelo, Finday.

4.2 Description morphologique de ces sols:

4.2.1. 
Périmètre de Tsivory : TVR71, 

Localisation: à 750m à l’ouest du village de Tsivory.

Topographie: pente faible 2%

Végétation: Hyparhenia rufa, Heteropogon contortus, Cynodon dactylon, 

Roche mère: Sédiments colluvio- alluviaux

Drainage: bon.

Erosion: faible

0-20cm : horizon arable, sec, rouge brunâtre, matière organique non décelable à l’oeil nu,

Compact, à texture argilo limoneuse, à structure polyédrique à grumeleuse fine,

nombreuses racines fines et moyennes; activité biologique moyenne ; reposant sur un soubassement rouge compact. 

5.  Prélèvements d’échantillons de sols.

Pour chaque périmètre, nous avons fait des prélèvements dont le nombre varie selon son importance et les variantes des types de sols; Compte tenu des augmentations récentes des coûts d’analyse, le nombre total d’échantillons de sols prélevé pour analyse au laboratoire est fixé dans les 70, répartis dans les différents périmètres de la zone.

Tableau 1 : Tableau récapitulatif:

	Périmètre
	Unité topographique
	Caractéristiques des sols
	Problèmes agronomiques

	Tsikolaky- Imanombo


	Terrasse
	Horizon arable peu épais, frais, gris à brun, à texture moyenne (limoneuse), pauvre en matière organique, nombreuses taches rouilles.
	Risque de déficit hydrique et d’enherbement très faible potentialité agronomique

	
	Bas fonds
	Horizon arable, peu profond, frais, brun, à texture plus fine (limono argileuse), présence de fentes de retrait, nombreuses taches rouilles
	Niveau de fertilité moyenne, risque d’enherbement élevé (espèces adaptées)

	Betaotsako- Ebelo


	Replat 
	Horizon arable peu épais, frais, gris, à texture fine (LA). Nombreuses taches rouilles, reposant sur un lit plus grossier.
	Déficit hydrique aigu, enherbement important, faible niveau de fertilité.

	
	Terrasse
	Horizon arable peu épais, frais, gris, à texture moyenne, reposant sur un lit de cailloux, avec fentes de retrait dans les parcelles asséchées.
	Plus ou moins sensible au problème de maîtrise d’eau et de mauvaises herbes, problème pratique lié à l’irrigation en cascade.

	
	Bas fonds
	Premier horizon, humide, gris bleuté, à texture lourde, très collant, larges fentes de retrait quand sec.
	Travail de sol plus difficile, problème pratique lié à l’excès d’eau en saison pluvieuse.

	Beakanga- Marotsiraka


	Terrasse (amont)
	Horizon arable peu épais, frais, brun, à texture moyenne, nombreuses taches rouilles; reposant sur lit caillouteux.
	Faible niveau de fertilité, infesté par des adventices adaptés.

	
	Terrasse (aval)
	Horizon arable peu épais, frais, gris brunâtre, à texture fine, reposant sur une couche mince compactée, avec fentes de retrait dans les parcelles asséchées
	Risque élevé de manque d’eau et d’enherbement : retard de mise en place

	
	Bas fonds
	Premier horizon, humide brun foncé, à texture lourde, quelques taches rouilles, fentes de retrait.
	Difficulté de préparation de sols, enherbement important.

	Finday


	Terrasse
	Horizon arable peu épais, à texture fine, reposant sur une couche mince compactée, avec fentes de retrait dans les parcelles asséchées
	Insuffisance d’eau en « Vary aloha », avec contrainte d’enherbement.

	
	Bas fonds
	Horizon arable peu épais, à texture moyenne, reposant sur une couche mince compactée, avec fentes de retrait dans les parcelles asséchées
	Difficulté de préparation de sols, enherbement important.

	Antevamena


	Terrasse
	Horizon arable de très faible épaisseur, texture moyenne à fine (limoneuse), présence de fentes de retrait.
	Insuffisance d’eau et impossibilité de faire du « Vary aloha » ; toxicité ferreuse localisée.

	Miary- Ankilitelo
	Replat
	Horizon arable de très faible épaisseur, texture moyenne à grossière.
	Faible potentialité liée à l’épaisseur de la couche arable, difficulté du contrôle de l’eau.

	
	Terrasse
	Horizon arable de très faible épaisseur, texture moyenne à grossière ; .problème d’eau.
	Faible potentialité liée à l’épaisseur de la couche arable et difficulté du contrôle de l’eau, enherbement important.

	
	Bas fonds
	Horizon arable de très faible épaisseur, texture plus fine reposant sur une couche sableuse.
	Faible potentialité liée à l’épaisseur de la couche arable et difficulté du contrôle de l’eau, enherbement important.

	Tsivory - Andranomahavelona
	Terrasse
	Horizon arable de très faible épaisseur, texture fine, reposant sur une couche sableuse compactée.
	Risque de manque d’eau et retard de mise en place des saisons.

	
	Bas fonds
	Horizon arable assez profond, à texture plus fine reposant sur une couche argileuse plus ou moins compactée.
	Difficulté de labour à sec et enherbement important.

	Elonty
	Terrasse
	Horizon arable de faible épaisseur, à texture moyenne  reposant sur une couche compactée.
	Faible potentialité liée à l’épaisseur de la couche arable, retard de l’irrigation dépendant de la pluviométrie, enherbement important.

	
	Bas fonds
	Horizon arable d’épaisseur plus développée, à texture lourde à moyenne, reposant sur une couche plus ou moins compactée.
	Difficulté de préparation des sols dans les parcelles asséchées, morcelées, enherbement important.

	Aramamy- Esira
	Terrasse
	Très faible épaisseur de l’horizon arable, à texture fine à moyenne reposant sur une couche compactée
	Faible potentialité liée à l’épaisseur de la couche arable, irrigation insuffisante liée à la pluviométrie, enherbement important

	Marohotro -Esaka
	Terrasse
	Très faible épaisseur de l’horizon arable, à texture moyenne, reposant sur une couche compactée.
	Faible niveau de fertilité liée à l’épaisseur de la couche arable et à sa texture, enherbement important

	
	Bas fonds
	Très faible épaisseur de l’horizon arable, à texture fine, reposant sur une couche compactée.
	Difficulté du travail des sols liée à la texture, enherbement important.

	Imanjola
	Terrasse
	Horizon arable d’épaisseur plus développée, à texture fine, reposant sur une couche plus compactée.
	Difficulté de labour à sec, enherbement important et progressif quand on descend dans le bas fonds.

	
	Terrasse alluviale
	Très faible épaisseur de l’horizon arable, à texture moyenne à grossière, reposant sur une couche compactée.
	Faible niveau de fertilité liée à l’épaisseur de la couche arable et à sa texture, enherbement important

	
	Bas fonds
	Horizon arable d’épaisseur développée, à texture lourde, reposant sur une couche plus organique (noir = tourbe ?).
	Difficulté du labour à sec liée à la texture à tendance vertique, enherbement important.

	Ankily
	Plateau
	Horizon arable, jaune, de faible épaisseur, à texture fine, reposant sur une couche plus compactée orange.
	Faible niveau de fertilité liée à l’épaisseur de la couche arable, texture moyenne.

	Tsivory
	Plateau
	Horizon arable, de faible épaisseur, à texture moyenne, reposant sur une couche plus compactée.
	Faible niveau de fertilité liée à l’épaisseur de la couche arable et à sa texture assez grossière.


Tableau 2. Tableau des résultats d’analyse des sols au laboratoire.

	Sigle
	C%
	N%
	C/N
	Pppm
	pHeau
	Ca
	K
	Na
	CEC
	A%
	L%
	S%
	Al3++ H+
	Al+

	AKG11
	1.31
	0.091
	14.4
	2.03
	4.82
	5.15
	1.690
	0.621
	11.0
	27
	22
	51
	
	

	21
	1.24
	0.126
	9.8
	0.57
	4.20
	3.10
	
	0.422
	6.8
	17
	20
	63
	
	

	31
	1.73
	0.091
	19
	0.53
	4.30
	11.75
	0.820
	0.800
	23.0
	37
	30
	33
	
	

	41
	1.54
	0.077
	20
	0.97
	4.00
	2.40
	
	0.326
	8.3
	21
	18
	61
	
	

	51
	0.65
	0.105
	6.2
	0.18
	5.10
	13.65
	
	1.300
	33.2
	35
	20
	45
	
	

	61
	1.81
	0.133
	13.6
	1.85
	5.31
	22.85
	
	2.870
	21.8
	49
	16
	35
	
	

	71
	1.12
	0.084
	13.3
	0.53
	4.73
	21.90
	18.460
	0.695
	33.0
	45
	28
	27
	
	

	81
	3.32
	0.245
	13.5
	0.18
	5.05
	26.55
	
	1.520
	42.0
	47
	30
	23
	
	

	91
	1.17
	0.112
	10.4
	0.18
	4.50
	15.20
	
	0.669
	28.1
	39
	30
	31
	
	

	AKL11
	0.69
	0.091
	7.6
	1.68
	4.88
	1.95
	1.490
	0.491
	3.4
	15
	12
	73
	
	

	21
	1.23
	0.084
	14.6
	3.26
	4.42
	2.06
	
	0.239
	4.8
	17
	16
	67
	
	

	BAT11
	1.24
	0.056
	22.1
	4.76
	6.48
	43.35
	0.451
	0.517
	29.6
	41
	20
	39
	
	

	21
	0.89
	0.133
	6.7
	2.64
	5.50
	15.60
	0.205
	0.422
	13.5
	23
	40
	37
	
	

	31
	1.31
	0.105
	12.5
	1.06
	5.61
	12.70 
	
	0.708
	11.6
	25
	22
	53
	0.168
	0.077

	41
	1.15
	0.070
	16.4
	1.50
	5.35
	6.70
	
	0.234
	7.9
	15
	34
	51
	
	

	EBL11
	1.66
	0.133
	12.5
	0.88
	4.71
	13.00
	
	0.625
	15.5
	31
	20
	49
	
	

	21
	1.92
	0.189
	10.2
	0.62
	5.85
	31.70
	
	0.856
	27.1
	31
	28
	41
	
	

	31
	2.02
	0.105
	19.2
	1.15
	6.76
	43.50
	
	2.740
	19.0
	35
	22
	43
	
	

	41
	1.16
	0.063
	18.4
	0.44
	6.31
	19.45
	0.389
	0.635
	13.3
	27
	24
	49
	
	

	51
	1.32
	0.112
	11.8
	0.44
	5.92
	28.95
	0.605
	1.160
	28.7
	41
	26
	33
	
	

	61
	1.74
	0.126
	13.8
	0.97
	5.11
	16.05
	
	0.500
	18.4
	43
	32
	25
	
	

	71
	1.37
	0.063
	21.7
	0.88
	5.28
	14.20
	0.464
	0.517
	17.4
	31
	34
	35
	
	

	81
	1.12
	0.042
	26.7
	0.53
	5.01
	7.65
	
	0.483
	11.5
	19
	26
	55
	
	

	ELT11
	1.75
	0.098
	17.8
	1.32
	4.83
	7.35
	0.479
	0.956
	12.2
	27
	36
	37
	
	

	21
	1.42
	0.119
	11.9
	1.06
	4.41
	4.55
	
	0.282
	9.3
	23
	24
	53
	
	

	31
	1.54
	0.098
	15.7
	0
	4.30
	3.20
	0.305
	0.330
	7.3
	27
	30
	43
	
	

	FND11
	1.95
	0.147
	13.3
	0
	4.92
	26.00
	0.628
	0.922
	31.4
	49
	26
	25
	
	

	21
	1.86
	0.112
	16.6
	0
	5.23
	28.00
	
	0.908
	38.4
	45
	26
	29
	
	

	31
	2.01
	0.140
	14.4
	0
	6.29
	31.00
	0.820
	2.740
	38.0
	45
	20
	35
	
	

	41
	1.46
	0.126
	11.6
	0
	6.15
	34.50
	0.633
	1.050
	34.0
	53
	20
	27
	
	

	51
	0.90
	0.098
	9.2
	0
	5.30
	27.00
	
	0.722
	31.3
	45
	20
	35
	
	

	LAV11
	2.31
	0.119
	19.4
	6.17
	5.42
	17.30
	0.885
	0.256
	15.4
	21
	34
	45
	
	

	21
	1.06
	0.084
	12.6
	10.93
	5.50
	8.15
	
	0.191
	8.0
	15
	24
	61
	
	

	31
	1.99
	0.126
	15.8
	0.26
	6.41
	25.00
	
	3.130
	30.0
	51
	32
	17
	
	

	Sigle
	C%
	N%
	C/N
	Pppm
	pHeau
	Ca
	K
	Na
	CEC
	A%
	L%
	S%
	Al3++ H+
	Al3+

	LAV41
	1.86
	1.33
	1.39
	0.53
	5.23
	13.50
	0.443
	0.343
	12.8
	21
	45
	34
	
	

	MIA11
	0.98
	0.042
	23.3
	0.09
	4.27
	3.10
	0.200
	0.217
	5.4
	17
	20
	63
	
	

	21
	0.99
	0.070
	14.1
	0
	4.70
	3.20
	
	0.217
	4.0
	13
	26
	61
	0.648
	0.536

	31
	0.79
	0.063
	12.5
	0
	4.87
	1.79
	
	0.669
	3.9
	11
	18
	71
	
	

	41
	1.50
	0.119
	12.6
	0
	4.32
	2.23
	
	0.282
	6.2
	21
	39
	40
	
	

	51
	1.72
	0.133
	12.9
	0
	4.23
	2.01
	0.185
	0.235
	5.2
	25
	22
	53
	
	

	61
	1.84
	0.084
	21.9
	0
	4.20
	2.29
	
	0.300
	3.4
	20
	22
	58
	
	

	71
	1.39
	0.119
	11.7
	0.26
	4.30
	1.77
	0.274
	0.148
	2.0
	16
	20
	64
	
	

	81
	1.34
	0.119
	11.3
	0
	4.18
	1.85
	
	0.204
	2.7
	24
	24
	52
	0.888
	0.740

	91
	1.42
	0.084
	16.9
	0.09
	4.40
	1.57
	0.133
	0.200
	2.4
	16
	22
	62
	0.744
	0.638

	MNG11
	1.96
	0.161
	12.2
	0
	4.80
	10.15
	
	0.713
	9.1
	34
	30
	36
	
	

	21
	1.67
	0.154
	10.8
	0.35
	4.31
	4.55
	
	0.195
	4.4
	20
	22
	58
	
	

	31
	0.43
	0.140
	3.1
	0.09
	4.90
	7.35
	0113
	0.513
	4.7
	26
	20
	54
	
	

	41
	1.98
	0.140
	14.1
	0
	4.62
	9.15
	
	0.569
	6.8
	34
	24
	42
	
	

	51
	1.98
	0.182
	10.9
	0
	4.42
	2.05
	
	0.226
	6.9
	36
	26
	38
	
	

	61
	1.53
	0.112
	13.7
	0
	4.35
	7.10
	
	0.491
	4.9
	26
	37
	37
	
	

	71
	1.31
	0.084
	15.6
	0.26
	4.21
	1.75
	0.192
	0.182
	1.0
	14
	18
	68
	
	

	81
	1.16
	0.105
	11
	1.50
	5.10
	7.65
	
	0.735
	3.9
	28
	20
	52
	
	

	91
	1.85
	0.119
	15.5
	0.09
	4.78
	12.10
	
	0.569
	7.2
	30
	26
	44
	
	

	TRK11
	1.31
	0.112
	11.7
	0
	5.75
	27.5
	.266
	0.622
	14.0
	42
	26
	32
	
	

	21
	1.85
	0.147
	12.6
	0
	5.50
	29.85
	
	0.613
	12.1
	36
	28
	36
	
	

	31
	1.54
	0.105
	14.7
	0.26
	6.64
	38
	0.392
	2.86
	11.0
	36
	26
	38
	
	

	41
	1.24
	0.105
	11.8
	0.35
	6.00
	39.5
	
	3.35
	14.0
	34
	24
	42
	
	

	51
	1.67
	0.105
	15.9
	0
	5.21
	18
	0.225
	.535
	10.1
	38
	28
	34
	
	

	TKL11
	2.07
	0.147
	14.1
	0.09
	6.02
	17.4
	0.428
	1.36
	6.1
	30
	24
	46
	
	

	21
	0.71
	0.070
	10.1
	0
	6.51
	6.20
	
	0.417
	1.8
	12
	14
	74
	
	

	31
	0.71
	0.042
	16.9
	0
	5.89
	7.15
	
	0.552
	1.7
	13
	10
	77
	
	

	41
	1.08
	0.098
	11
	0
	5.95
	9.30
	0.195
	0.552
	2.7
	17
	37
	46
	
	

	TVR11
	1.56
	0.084
	18.6
	0
	4.90
	13.85
	0.218
	0.317
	7.5
	43
	44
	13
	
	

	21
	1.51
	0.056
	26.9
	0
	4.61
	6.90
	0.318
	0.308
	3.3
	23
	18
	59
	
	

	31
	1.85
	0.056
	33
	0
	5.15
	8.10
	
	0.443
	11.8
	53
	32
	15
	
	

	41
	1.02
	0.028
	36.4
	0
	4.72
	6.15
	0.118
	0.122
	2.5
	23
	20
	57
	
	

	51
	0.89
	0.028
	31.8
	0.18
	5.53
	6.35
	
	0.565
	2.0
	13
	20
	67
	
	

	61
	1.34
	0.035
	38.3
	1.59
	6.27
	7.00
	
	0.139
	2.7
	19
	14
	67
	0.120
	0.0

	71
	0.93
	0.035
	26.6
	89
	5.73
	8.95
	
	0.222
	2.4
	21
	18
	61
	0.024
	0.0


6. Interprétation de ces résultats analytiques :

D’après ces résultats, les sols des périmètres rizicoles de la zone :

· Sont moyennement enrichis en matière organique qui est loin d’être suffisante pour une intensification poussée des cultures (nécessité d’apport de m.o). 

· montrent une carence généralisée en azote.

· présentent une déficience marquée en phosphore assimilable
· ont des teneurs élevées en calcium et potassium échangeables;

· ont des teneurs variables en sodium : très riches pour les sols de Beakanga (AKG61), de Ebelo (EBL31), de Finday (FND31), d’Andiolava (LAV31), de Marotsiraka (TRK31 et 41), et de Tsikolaky (TKL11) pour lesquels les plantes peuvent souffrir de la salinité en cas de déficit hydrique dans les parcelles concernées.

· Ont des pH très acides à l’exception de quelques échantillons prélevés à Marotsiraka (TRK11, 21, 31, 41), à Tsikolaky (TKL11, 21, 31, 41) et à Tsivory (TVR51, 61, 71).

· Ont une capacité d’échange cationique généralement faible.

· Ont généralement une texture moyenne à grossière sauf pour les sols de Finday (tous) et ceux des parties basses des plaines de Tsivory (TVR31), de Beakanga (AKG61, 71, 81), d’Ebelo (EBL51) d’Andiolava (LAV31) et ceux du plateau de Beambatry (BAT11).

· Ont des teneurs plus élevées en Aluminium Al3+ dans les bas-fonds que sur les tanety : cela s’explique par un lessivage de l’aluminium sur les hauteurs et une accumulation  dans les cuvettes de décantation.

Les sols de la plaine de Beakanga (AKG) ont généralement une teneur moyenne en matière organique à l’exception de ceux de AKG 31, 61 et 81 qui en sont fortement enrichis ; ils sont moyennement pourvus en azote total sauf pour  AKG11, 31, 71 qui en sont pauvres et AKG 81 riche. Ils sont caractérisés par une bonne minéralisation de la matière organique, traduite par un rapport C/N voisin de 12 sauf pour AKG 31 et 41 (élevé) et AKG 51 (bas). Leur pH est variable : extrêmement acide pour AKG 21, 31, 41 et 91, très fortement acide pour AKG11,  et 71 et fortement acide pour le reste. Ils sont très déficients en phosphore assimilable ; leur teneur en Calcium échangeable est moyenne pour AKG21 et 41 et très riche pour le reste ; ils sont aussi très enrichis en potassium. Ils sont bien pourvus en Sodium (AKG 31, 51,61 et 81) et moyennement pourvus pour le reste. Leur texture est variable : limono argileux pour AKG31, 51, et 91, limono argilo sableux pourAKG11, 41, limono sableux pour AKG21 et Argileux pour le reste. Les sols de AKG51, 71, 81 et 91 ont une capacité d’échange élevée, celle de AKG 21 et 41 est faible et cette valeur est moyenne pour  et le reste.

Les sols d’Ankilimahasoa (AKL) sont moyennement pourvus en matière organique qui est bien minéralisée ; ils sont très enrichis en potassium,  mais carencés en azote total et en calcium échangeable. Ils sont aussi marqués par une déficience en phosphore assimilable et une teneur faible en sodium; leur pH est bas (< 5) ; ils ont une texture assez grossière (limono sableuse).

Les sols de Beambatry (BAT) sont moyennement pourvus en matière organique et en calcium échangeable, mais carencés en azote et déficients en phosphore assimilable. Leurs teneurs en sodium et potassium sont assez élevées ; ils ont une texture est équilibrée et une capacité d’échange moyenne sauf pour BAT 11 dont la texture est lourde et la capacité d’échange élevée; la minéralisation de la matière organique de cet échantillon seulement est mauvaise.

Dans la plaine de Betaotsako- Ebelo (EBL), les sols sont généralement bien pourvus en matière organique et calcium échangeable; la teneur en azote est élevée pour EBL21, moyenne pour EBL11, 31 et 51,  et faible pour le reste. La mauvaise minéralisation de la matière organique affecte les sols de EBL31, 41, 71 et 81 alors que pour le reste, cette minéralisation est bonne. Ces sols sont fortement marqués par la déficience en phosphore assimilable. Leur pH est très variable très fortement acide à neutre.

A Elonty (ELT), les sols sont aussi bien pourvus en matière organique en potassium et en calcium échangeables, mais carencés en azote et phosphore assimilable. Ils ont une bonne minéralisation de la matière organique. La teneur en sodium échangeable est élevée pour ELT 11 et faible pour le reste. Leur pH est inférieur à 5 et leur texture fine. Leur capacité d’échange est moyenne (pour ELT11) à faible (pour le reste).

A Andiolava- Elonty (LAV), les sols sont très riches en matière organique ; leur teneur en phosphore assimilable est élevée pour LAV21, moyenne pour LAV11 et faible pour les autres; leur teneur en azote est moyenne à faible; la minéralisation de la matière organique est variable selon les localités. Ils sont très riches en calcium et potassium échangeables ; Seuls, les sols de LAV 31 ont une forte teneur en sodium échangeable, une capacité d’échange élevée et une texture argileuse ; pour les autres sols la texture est limoneuse à limono sableuse et la capacité d’échange est moyenne à faible.

Dans la plaine de  Finday (FND), les sols sont riches en matière organique dont la minéralisation est bonne ; leur teneur en azote est moyenne sauf pour FND51 où elle est faible. Leur teneur en phosphore assimilable est nulle. Ils sont très riches en bases échangeables (calcium, sodium  et  potassium). Leur pH  varie de très fortement acide à faiblement acide. Leur texture est lourde (argileuse).

A Miary- Ankilitelo (MIA), les sols sont fortement riches en matière organique ; leur teneur en azote total est moyenne à faible. La minéralisation de la matière organique est généralement bonne sauf pour MIA11. Leur teneur en phosphore assimilable est très faible à nulle. Leur pH est très fortement acide (pour MIA21 et 31) à extrêmement acide pour le reste. Leur teneur en calcium échangeable est moyenne (pour MIA11 et 21) à faible pour le reste. Leur teneur en potassium échangeable est moyenne (pour MIA71) à faible pour le reste; la teneur en sodium échangeable est moyenne (pour MIA 31) à faible (pour le reste). Leur texture est plus ou moins équilibrée : limoneuse (pour MIA41), limono sableuse (pour MIA11, 21 et 31) à limono argilo sableuse (pour le reste). Leur capacité d’échange est faible à très faible.

A Soamanonga (MNG), les sols sont généralement bien pourvus en matière organique, sauf pour MNG31, et en azote, sauf pour MNG71. La minéralisation de la matière organique est bonne, avec un  rapport C/N  variant de 10 à 15. Leur teneur en phosphore assimilable est très faible à nulle. Leur pH est extrêmement acide à fortement acide. Ils sont très enrichis en calcium échangeable sauf pour MNG51 et 71. Ils sont pauvres en potassium (K) échangeable ; leur teneur en sodium échangeable est élevée à faible. Leur texture est limono argilo sableuse à limono argileuse sauf pour MNG71 (limono sableuse). Leur capacité d’échange est faible à très faible.

A Marotsiraka (TRK), la teneur en matière organique des sols est élevée à moyenne et celle de l’azote total est moyenne ; la minéralisation de la matière organique est bonne ; leur teneur en phosphore assimilable est très faible à nulle. Ils sont très riches en calcium échangeable et moyennement  riches en potassium échangeable. Leur teneur en sodium échangeable est très riche (pour TRK 31 et 41) à  moyenne (pour le reste. Leur pH est variable: neutre (pour TRK31), fortement acide (pour TRK51) et moyennement acide pour le reste. Leur texture est argileuse (pour TRK11) à limono argileuse (pour le reste). Leur capacité d’échange a une valeur moyenne.

A Tsikolaky- Imanombo (TKL), les sols sont fortement  (TKL11) à moyennement enrichis en matière organique et pauvres en azote total; la minéralisation de la matière organique est bonne.  Leur teneur en phosphore assimilable est très faible à nulle. Leur pH est neutre (TKL21), faiblement acide (TKL11) à moyennement acide (TKL31 et 41). Ils sont très riches en calcium échangeable; leur teneur en bases  échangeables est moyenne pour le potassium et riche (TKL11) à moyenne pour le sodium. Leur texture est limoneuse (pour TKL41) limono argileuse (pour TKL11) et limono sableuse (TKL21 et 31).

A Tsivory – Andranomahavelona (TVR), les sols sont moyennement enrichis en matière organique sauf pour TVR31 (riches). Ils sont très carencés en azote total; la minéralisation de la matière organique est mauvaise; leur teneur en phosphore assimilable est très faible à nulle sauf pour TVR71 (très riches). Leur pH est très fortement acide pour TVR11, 21 et 41) fortement acide (pour TVR31), moyennement acide (pour TVR51 et 71)  et faiblement acide (TVR61). Ils sont très riches en calcium échangeable; leurs teneurs en potassium et sodium échangeables sont moyennes à faibles. Leur texture est argileuse (pour TVR31) à argilo limoneuse (TVR11), limono sableuse (TVR51 et 61) et limono argilo sableuse (TVR21, 41, et 71).
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